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Инструкция по выполнению работы
Время выполнения аттестационной работы – 90 минут.
Работа состоит из 13 заданий. 
При выполнении работы разрешается использовать следующие дополнительные материалы: 
· Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева;
· таблица растворимости кислот, солей и оснований в воде;
· ряд активности металлов / электрохимический ряд напряжений металлов;
· непрограммируемый калькулятор.
При необходимости можно пользоваться черновиком. Записи в черновике проверяться и оцениваться не будут.
Оформляйте ответы в тексте работы в соответствии с инструкциями, приведёнными к каждому заданию. В случае записи неверного ответа зачеркните его и запишите рядом новый.
При выполнении заданий Вы можете использовать черновик. Записи в черновике проверяться и оцениваться не будут.
Советуем выполнять задания в том порядке, в котором они даны. В целях экономии времени пропускайте задание, которое не удаётся выполнить сразу, и переходите к следующему. Если после выполнения всей работы у Вас останется время, то Вы сможете вернуться к пропущенным заданиям.
Постарайтесь выполнить как можно больше заданий, чтобы набрать наибольшее количество баллов.
Оценивание аттестационной работы:
0 – 12 баллов – «2» (неудовлетворительно)
13 – 20 баллов – «3» (удовлетворительно)
21 – 25 балл – «4» (хорошо)
26 - 31 балл – «5» (отлично)
Желаем успеха!
Задание 1. 1,4-диметилбензол – ценный углеводород. Его получают переработкой нефти и применяют для производства некоторых пластмасс.
а) Составьте молекулярную формулу этого вещества.
Ответ: _______________________________________________________
б) Составьте структурную формулу этого вещества.
Ответ: ________________________________________________________
ИЛИ
Задание 1. При оценке качества бензина используют эталон – углеводород, имеющий структурную формулу
[image: ]
а) Составьте молекулярную формулу этого вещества.
Ответ: _______________________________________________________
б) Составьте название этого вещества по систематической номенклатуре.
Ответ: ________________________________________________________


[image: ]

Задание 2. а) Из приведённых веществ выберите два вещества, которые являются изомерами.
б) Из приведённых веществ выберите два вещества, которые являются гомологами.
Запишите в таблицу структурные формулы соответствующих веществ.
	Пара изомеров
	Пара гомологов

	
	


Задание 3. Выберите из приведённых веществ предельный неразветвлённый углеводород и запишите структурную формулу продукта его изомеризации при нагревании в присутствии AlCl3. 
1) Предельный неразветвлённый углеводород:
[image: ]
2) Продукт изомеризации:
[image: ]
Задание 4. Выберите из приведённых веществ самый ненасыщенный углеводород и запишите структурную формулу продукта его взаимодействия с водой.
1) Самый ненасыщенный углеводород: 
[image: ]



2) Продукт реакции с водой:
[image: ]
Задание 5. В двух колбах находятся две жидкости: бензол и толуол. Укажите один реагент, с помощью которого можно различить эти жидкости. Составьте уравнения реакций. При написании уравнений реакций используйте структурные формулы органических веществ.
[image: ]
Задание 6. Уксусная кислота – один из важнейших продуктов химической промышленности. Один из способов её промышленного производства – взаимодействие метанола с оксидом углерода(II) в присутствии катализатора. Сколько килограммов уксусной кислоты можно получить из 200 кг метанола, если выход продукта реакции составляет 90 %? Запишите подробное решение в поле ответа
[image: ]

Для выполнения заданий 7 – 8 используйте вещества, структурные формулы которых приведены в перечне:
[image: ]
Задание 7. Из приведённого перечня выберите вещества, которые соответствуют указанным в таблице классам/группам органических соединений. Запишите в таблицу структурные формулы соответствующих веществ.
	Алкадиен
	Кетон

	
	



Задание 8. Метилпропионат применяют в качестве растворителя для нитроцеллюлозы, а также как сырьё для производства лаков и красок. Метилпропионат в промышленности получают из этилена по приведённой схеме превращений:
[image: ]
1) Впишите в заданную схему превращений структурную формулу вещества Х, выбрав его из предложенного выше перечня.
Ответ: _____________________________________________________________________
2) Запишите название вещества Х.
Ответ: _____________________________________________________________________
3) Дайте полную характеристику второй реакции (присоединения, замещения, отщепления, каталитическая, некаталитическая).
Ответ: _____________________________________________________________________

Задание 9.
. [image: ]
Ответ: __________________
Задание 10. Установите соответствие между схемой реакции и органическим продуктом, который преимущественно образуется в результате этой реакции: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой.
[image: ]
Задание 11. Установите соответствие между реагирующими веществами и признаком реакции, который наблюдается при их взаимодействии: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой
[image: ]
Задание 12.
[image: ]
Задание 13. 
[image: ]
ИЛИ
[image: ]







[bookmark: _GoBack]Система оценивания административной работы.
Полный правильный ответ на задание 4, 6, 10 оценивается 2 баллами. Если в ответе допущена одна ошибка (в том числе написана лишняя цифра, или не написана одна необходимая цифра), выставляется 1 балл; если допущено две или более ошибки – 0 баллов.
	4
	6
	10

	13
	1523
	4325


Итого: 6 баллов[image: ]
ИЛИ
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5. [image: ]
С6Н6 + KMnO4 + H2SO4 ≠ или С6Н6 + KMnO4 + H2O ≠
5 С6Н5СН3 + 6 KMnO4 + 9 H2SO4 → 5 С6Н5COOH + 3 K2SO4 + 6 MnSO4 + 14 H2O или
С6Н5СН3 + 2 KMnO4 → С6Н5COOК + 2 MnO2 + КОН +  H2O
(по 1 б за уравнение; 0,5 б, если допущены ошибки при расстановке коэффициентов)
Максимальный балл: 2 балла

6. [image: ]

7. [image: ]
8. [image: ]
[image: ]
(по 1 б за уравнение; 0,5 б, если допущены ошибки при расстановке коэффициентов)
[image: ]
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ИЛИ
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[4] V13 npepnoxeHHoro nepeuHs BbibepuTe CxeMbl ABYX peaKuuii,
& pe3ynbTaTe KOTOPbIX O6Pa3yeTCA NPONMNaMHH:

1) CH3CH,CH,-NO, + Hy —25>

2) CHy-NH-CH,CH, + H,0 -S>

3) [CH,CH,CH,~NH]*Cl- + KOH S
4) CH,CH,CH,C1 + [Ag(NH;),JOH ——

5) CoHsCl+ CHyNH, ——
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[6] YcTaHOBWTE COOTBETCTBME MeXlY BELLECTBOM U PeaKuvel, B
pesynbTaTe KOTOPOI! MOXET GbiTb MIONYYEHO 3TO BELLECTBO: K KaXAOi
NO3ULMK, 0603HAUEHHOI BYKBOT, IOAGEPHTE COOTBETCTBYIOWLYIO
NO3ULMI0, 06O3HAUEHHYIO LMGPOI.

NaOH, H:0
s

A) CHCHCI, 1) 6emsanserna
B) CeHsCCl, 20 2) nponatosan kncnota
B) C,H,CHO 22 3) nponuoHaT ammoHMa
1)) CHocHO AoHI:I0H 4) 6enzoiiHan kucnota

5) Genzoar Harpus
A 3 B r

6) beronaT Hatpu
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[10] YcTaHOBUTE COOTBETCTBIE MEXlY PearvipyioLI/iMM BeLLeCTBaMM 1
NPUSHaKOM(-aM¥) MPOTeKaloWLelt MEXAY HMI PeaKuyM: K KaXAOi
nO3MLM, 0603HavEHHOI BYKBOI, MOABEPUTE CooTBETCTBYIOWYI0
O30, 0603HakEHHYIO LUGPOL.

PEATUPYIOLLME BELLIECTBA MPU3HAK PEAKLIMIA
A) 6yTaranon-1,2 u Cu(OH), 1) pacTBopente xenToro ocagka
B) yKcycHan kncota u Zn 2) o6pazosatie 6enoro ocagka

B) xnopup MeTnammonns n AGNO; .y 3) Bbiaeneme GecugetHoro rasa

4) pactsopenite ocanKa

) nponanoBan KNCOTa ., W KOH , ;) )
11 NOABNEHM CYHell OKpacKi

Al B | BT 5) BUAUMBIE NPU3HAKN
peaKuuy oTcyTCTByIoT
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Yacrs 2

[14] HanuwmTe ypagHeHUs peakwwii, C MOMOLLbIO KOTOPbIX MOXHO

OCyWeCTBUTS Crefylowue npespaleHts:
CHy

HCl HNOy©  Fe
MeTMANPONVMOHAT —> MeTaHon X, — Tonyon X, —>
H,S504 HCl

.
) . . NHCI

TVt HaNVCaHVI ypaBHeHMii PeakLWii CTONb3yiTe CTPYKTYpHBIe

OPMyNbl OpraHMUeCKIX BeLeCTs.
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[15] Bewecreo A copepxur 9,30% yrnepona, 5,43% 80a0popa, 49,62%
Kkucnopona, 10,85% a30Ta v 24,80% cepbi 1o Macce. M38eCTHo, 4To BellecTso
A 06pa3syeTcs NPyt BOCCTAHOBNEHNM BeLLeCTBa b LIHKOM B NpUCYTCTBUN
CepHOIi KMCNOTbI. Ha OCHOBaHMI AaHHbIX yCIOBUA 3afaum:

1) MpoBeAUTE HEOBXOAWMBIe BbIUNCTIEHUS (yKa3biBaliTe eAUHILIbI
U3MEPEHIIA UCKOMBIX GUMIECKUX BENVYYH) U YCTaHOBHTE
MonekynApHyio opmyny seujectsa A.

2) CocTassTe CTPyKTYpHYIo opMyNy BeliecTsa A, KOTOPaA OHO3HAUHO
OTPaXaeT NOPAROK CBA3U aTOMOB B €ro Monekye.

3) HanwLmTe ypagHeHve peakuyk, NpoTeKaloLLel NPY BOCCTaHOBAHMN
BelecTBa b UMHKOM B MPUCYTCTBIN CEPHOIi KMTOTHI (MCMob3yiiTe
CTPYKTYpHbIE oMY/l OPraHIUECKWX BELLECTE).
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[15] Mpu OKMraHIM OpraHiteckoro Beuiectea X Maccoii 26,1 T nonyueHo
26,88 1 (Npw H.y.) yrnekncnoro rasa u 18,9 r Bobi. M3sectHo, uto & xope
L|eNOUHOTO MAPON3a STOTO BelleCTBa 06Pa3yIoTCA ABE CONM, OAHA U3
KOTOPbIX COREPXIT YeTBEPTMUHbIii aTOM YTIEPO/A, 1 elle OanH
OpraHueckmit NPoAYKT. Ha OCHOBaHIN AaHHbIX B 3afaue:

1) MpoBeAUTE HEOBXOAWMBIe BbIUNCTIEHUS (yKa3biBaliTe eAUHILIbI
U3MEPEHIIA UCKOMBIX GUMIECKUX BENVYIH) U YCTaHOBHTE
MonekynapHyio opmyny seujectsa X.

2) CocTassTe Bo3MOXHYIO CTPYKTYPHYI0 GopMyny BewecTsa X, KoTopan
O[JHO3HAUHO OTPaXaeT NOPAAOK CBA3M aTOMOB B €r0 MONeKyne.

3) HanuwmTe ypasHerie peakuyi raponu3a sewectsa X e pacteope
TMAPOKCAA KanWA (MCNONb3yTe CTPYKTYPHbIE GOPMY/TbI OPraHIUecKiX
sewects).
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Concpanne pepuors ornera u vearinus iy oucmannn Bau
Sheverm ormera:
9 Ca
6 CHy

CHy
Lo T ——
€ Kotsuon sweero ot casaei miyrpu ko)
Ot npastresi 1 o, CONCPEIT Bee WA BUE STONEHTE 3
Orser pinoacr oz 0 amawu senme yicxeiios 1
B e omsera sanicanst ebepio. i O OTEYTOTRYET 0

Marcuvamni Gt
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Conep:xanne BepHOTr0 0TBeTa H YKA3AHHS N0 OIIeHHBAHHIO Baasl

DIIeMEHTHI OTBETA:

a) CsHis;

6) 2.2 4-TpuMeTHINEHTaH
OTBeT NPaBIIILHBIH U HOJIHBIH, CONEPIKAT BCE HA3BAHHBIC BBIIIE YTEMEHTHI 2
OTBeT BKJIIOYACT OJIMH M3 HA3BAHHBIX BBIIIE YJICMEHTOB 1
Bce 271eMeHTBI OTBETA 3aNHMCaHbl HEBEPHO, UM OTBET OTCYTCTBYET 0

Maxcumanshbrii 6ann 2
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Concpanne pepuors ornera u vearinus iy oucmannn Bait

Sheverm ormera:

B Tapa wovepor

CHa
e g
Rebn cnonbron

o Tlaps rowazoros

oty
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Mascunamni Gaxr





image16.png
Cocpanne pepuors oTeers u Vearinus iy oucBa

Fawm

Er—
1) peseasiu nepassernaéunii yacaoropox:  Chy-Chy-CHy-CHy

pI S —

BT pURLTAHAT W O COTEpAIT BCE HATBAMINE BHILE SeveHTH
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Cocpanne pepuors oTeers u Vearinus iy oucBa Baw

Er—

[ p——

2) Mpoaysr peasuun ¢ sosoi: o
chHy-CH,-E-cry

OheT pRLBHAR 1 10, COMEPAIT BEE WA BHILE SacueHTH

Orser pinosaer o o wamawu s Jicxeiion
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Concpanne pepuors ornera u vearinus iy oucmannn Bait

Tepmi o
ojseaenni pacsop nepamranara saus win pactaop nepuanranars sy

pasnasiso ycasan pearesr T
Ot necpumait waw oreyretayer 0

Mascunammi Gav |1
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Cozep:kaHHe BEPHOT0 0TBETA H YKA3aHHUS 110 OIleHHBAHHIO
(nomycKatoTes HHble CMOCOOB! pacyéra Mo ypaBHEHUIO PeaKItH)

Banaer

DIIeMEHTBI OTBETA:

1) ypaBuenne mwm cxema peakuuu: CH;OH + CO = CH;COOH nm

CH;0H — CH;COOH;

2) pacyéT 1o ypaBHEHHIO MM CXEME PEaKIHu:

n(CH;OH) = 200 xr / 32 Kr/kMoJ1b = 6,25 KMOJIb

71eop(CH;COOH) = n(CH;0H) = 6,25 kMoIb

Hapaxr(CH3COOH) = 711¢0p(CH3COOH) - 1 = 6,25 - 90 % / 100 % = 5,625 kMonb
m(CH;COOH) = 5,625 kMoub - 60 kr/kMoub = 337,5 kr

HpaBl/lHLHO 3aItMCaHbl BCE JICMCHTHI OTBETA

HpaBl/lHLHO 3aITiCaH OJIUH 3JIEMEHT OTBETA

Bce 3neMeHThI 0TBeTa 3aHCaHbL HEBEPHO, HJIH OTBET OTCYTCTBYET

Maxcumanshbrii 6ann

Y= IS
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Couepmanue BEPHOI'0 OTBETA H YKA3AHHS 10 OCHHBAHHIO

Banasbl

DJIEMEHTHI OTBETA:

Ankaauen Keron
HQC:CH_CI::CHQ HBC_9_0H3
CHs o)
OTBeT NPaBUIILHBINH U MOIHBII, COEPKHT BCE YKA3AHHbIC BBINIE 2JIEMEHTE! 1
IIpaBHIbHO 3AIIONHEH TONBKO OAMH CTONOEN TAONHMIBI, WIM BCE JJIEMEHTH OTBETa 0
3aNHCAHBI HEBEPHO, HIIH OTBET OTCYTCTBYET
Maxcumanshbuii bann 1
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Cu)]epmalme BEPHOI'0 OTBETA H YKA3AHHUSA N0 OLEHHBAHHIO

Banisl

DJIEMEHTHI OTBETA:

1) ctpykrypHas popmyna X: P 6]
H3C—CH2*C\

OH:

2) Ha3BaHHe BellecTBA X: MPOIMHOHOBAs (IIPOIAHOBAs) KUCIIOTA;
3) peakuys 3aMeIIeHHs, KaTaTHTHIeCKast

HpaBl/lﬂLHO 3aItMCaHbl BCE JICMCHTHI OTBETA

HpaBl/lﬂLHO 3aITiCaHbl JIBA 3JIEMCHTA OTBETA

HpaBl/lﬂLHO 3aITiCaH OJIUH 3JIEMEHT OTBETA

Bce 3neMeHThI 0TBeTa 3aHCaHbL HEBEPHO, HJIH OTBET OTCYTCTBYET

Maxcumanshbrii 6ann

wlo|—ofw
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Yacts 2

0 He, 10 0
[14] CHy~CH,-C +H,0 === CH;-CH,-C”__ +CH,OH
~OCH; oH

CHy~OH + HCl ——> CHy-Cl + H,0

CHy

CHy-Cl + @ LIS @ +HC

CH,

@mm,mgmzo

NO,
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@ +3Fe+ 7HC —— @ +3FeCl, + 2H,0

NO, NHiCT™




image23.png
Couepmaﬂne BEPHOI'0 0TBETAa H YKAa3aHHUSA IO OLICHUBAHHIO
(ﬂonycxa}orcu HHBIC ¢OpMyﬂHpOBKH 0TBETA, HC HCKaXKaKIIHe ero CMbICHa)

Banabl
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[MpaBuIbHO 3aNMCaHbI AT YPABHEHUH peakui

HpaBI/IJ'ILHO 3anyCcaHbl YEThIPE YPABHEHUS peaKLII/[f/'I

HpaBI/IJ'ILHO 3anycaHbl TPH YPaBHEHHS peaxunﬁ

HpaBI/IJ'ILHO 3anyCaHbl 1Ba ypaBHEHHUS peaK]_[I/If/'I

HpaBI/IJ'ILHO 3alMCcaHo OJIHO YPaBHEHUE PEAKIIMH

Bce YpaBHEHHUSA peaxunﬁ 3aIMCcaHbl HEBEPHO

Maxcumanvuvii 6ann

AN K== ol | S LR Y (NN RV
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Tlpumeuanue. JIOmyCTUMO HCIIONB30BAHUE CTPYKTYPHBIX (DOPMYN pasHBIX BHIOB
(pa3BEPHYTOH, COKPAIIEHHOH, CKEIETHOI), OIHO3HAYHO OTPAKAIOMIMX MOPSIOK
CBA3H AaTOMOB M B3aMMHOE DACIOJIOKEHHE 3aMECTHUTENeH M (YHKIHMOHAIBHBIX
TPYIII B MOJIEKYJI€ OPraHHYECKOTO BELIECTBA.
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[15] 1) Obuwan Bewectsa A - C,H,ONS;

=0,775:543:3,1:0,775:0,775=1:7:4:1:1

Monexynsapran dopmyna eewecrsa A - CH,0,NS
2) CrpykrypHas dopmyna sewecrsa A:
[CH,-NH,]HSO,

3) YpaBHeHue peakLiui BOCCTaHOBNEHNA BeLecTBa B LtHKoM
& NPYICYTCTBUM CEPHOI KNCNOTbI:

CHy-NO, + 3Zn + 4H,SO, —> [CH;-NH,]HSO, + 3ZnSO, + 2H,0
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[15] 1) Gopmyna sewecrsa X - CH,0,

n(CO,) = VV_M =2 =12mo0n=n()
n(H0) = 3+ ‘f: 1,05 monb

n(H) =2+ n(H,0) = 2,1 monb
m(0)=261-12-12-21-1=96T
n(0)=m:M=9,6:16 =0,6 Monb
x:y:z=12:21:06=2:35:1=4:7:2=8:14:4

Monexynspran hopmyna sewectsa X - Cghy:0;
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2) Crpy«TypHan popmyna sewectsa X:
CH; o o

2 o)

CH, c c” ScH
~0-CH,~CH,-0”

3) YpasHeHue peakuu ruaponusa eeluectsa X & pacteope
rUAPOKCUAa Kanus:

o o

o,
CHE c o4 SC-H + 2KOH —
~0-CH,-CH,-0”

CHo OQHOH o
—> CHy-C-C7 4+ CHy-CH, + H-C7
L, 0K oK

H,
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Conepmanue BEPHOI'0 OTBETA M YKAa3aHHUS IO OLICHUBAHHUIO
(ﬂOHyCKaK}TCS] HUHBIC d)OpMyHl/lpOBKl/l OTBETA, HEC UCKAXKAKIIHUE €ro CMLICH&)

Banabl
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OTBeT NpaBHIILHBIN U TIOJNHBIH, CONEPHKHUT CIETYIOIIHNE JNEMEHTHI:

® INpPaBUILHO  NPOW3BEJCHBI  BBIYMCICHHSA, HEOOXOIUMBIE — JUIS
YCTAHOBJICHUS MOJEKYIApHOH (OpMysbl BEIIeCTBAa, M 3amucaHa
MoJieKyIspHas GopMyIia BEIIEeCTBa;

® 3amMcaHa CTPYKTypHas (opMysia OpraHMYecKOro BEIIEeCTBa, KOTopast
OTPaXaeT MOPSIOK CBS3H M B3aUMHOE PACIONIOKEHHE 3aMeCTHTENeH 1
(GYHKIMOHANBHBIX TPYNII B MOJIGKYJIE B COOTBETCTBHH C YCIOBHEM
3a[aHuST;

® C HCIONb30BAaHHEM CTPYKTYPHOH  (OPMyIBl — OpPraHH4ECKOro
BEIIECTBA 3aIMCAHO YPaBHEHHE PeaKLMH, Ha KOTOPYIO 1aéTcsl yKasaHHe
B YCJIOBUH 3a/IaHHS

HpaBI/IJ'ILHO 3aIlMCaHbl JIBa 3JICMCHTA OTBETA

HpaBI/IJ'ILHO 3aIMcaH OJIMH 3JICMEHT OTBETA

Bce sneMeHThI 0TBeTa 3ammucanbl HEBEPHO
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